TEMA AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI

VYHODY MODULARNICH SYSTEMU

S modularnimi systémy se vétsina lidi setkava v pribéhu svého zivota,
aniz by si to uvedomovala. Dobrym prikladem jsou stavebnice LEGO
anebo modularni nabytek IKEA.

pickymi pfiklady téchto systémd jsou
| v kovoobrabécim prdmyslu modular-
ni stroje (specialné upravené stroje,
které jsou sestaveny z normalizovanych
dill) a modularni upinaci desky. Pokud jde
o fezné nastroje, modularni konstrukce pro-
kazaly svou Gcinnost i v této oblasti a rdzni
vyrobci nastrojd vyvinuli viastni modularni
vyrobky, jez si ziskaly znaénou oblibu
u zékaznik(.

Hlavnimi pfinosy modularity jsou
vSestrannost a Uspora ¢asu. Modularni
koncepce usnadruje rychlou a snadnou
konfiguraci optimalné upraveného fezného
nastroje za pouziti sestavy standardizo-
vanych prvkd. V pfipadé potreby specific-
kého nastroje ve vyrobé je vhodné feSeni
na dosah ruky. Takové pojeti nastroje
pfispiva ke snizovani skladovych zasob
a zmensovani inventarnich seznamd.
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Diky tomu dochazi ke snizeni vyrobnich
nakladd.

Modularni systém nastroji vSak neni bez
nevyhod. Hlavni nevyhodou je snizeni tu-
hosti. Sestava nékolika prvk{ neni tak tuha
jako integrdlni nastroj a nastrojova sestava
gralnim nastrojem.

PFi vybéru konkrétniho nastroje je tfeba
zvazit vyhody i nevyhody modularniho poje-
ti. Kone¢né rozhodnuti je v§ak na zakaz-

Pri vybéru
konkrétniho nastroje
je tfeba zvazit vyhody
i nevyhody
modularniho pojeti.

nikovi. Jediné on miZe rozhodnout, ktery
nastroj je pro jeho potreby nejlepsi. Zohled-
nit je tfeba vyrobni strategie a souasné
vyrobni pozadavky nebo okamzitou potfebu
nastroje. Vyrobce feznych nastroji by mél
zakaznikovi poskytnout odbornou radu ke
spravnému vybéru a zaroven pokracovat
ve vyvoji moduldrnich nastrojd, které budou
pro jeho préci vice pfizplsobené, jesté tuzsi
a hlavné presnéjsi. Firma ISCAR nabizi né-
kolik typl a moznosti modularnich nastrojd,
nékteré z nich jsou popsany nize v textu.

Modularita znacky ISCAR

Nejstars§im modularnim systémem firmy
ISCAR je systém FLEXFIT (viz obr. 1).
Princip tohoto systému je zaloZzen na po-
uziti valcové stopky s vnitifnim metrickym
zavitem (M8-M16), do kterého se montuji
pfislusné vyménitelné hlavice. Jedna se
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o rota¢ni systém vhodny pro obecné pouzi-
ti. Diky své jednoduchosti a snadné udrzbé
se systém FLEXFIT stal na trhu velmi po-
pularnim. Dnes se FLEXFIT nabizi s Sirokou
$kalou typl upinacich stopek, adaptérd

a hlavic s vymeénitelnymi destickami, které
se vétsSinou pouzivaji pfi obecném frézo-
vani, ale i pfi obrabéni slozitych 3D tvard

a drazek. Upinaci stopky jsou dostupné jak
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v ocelovém provedeni, tak i ze slinutého
karbidu. Karbidové stopky jsou tuzsi, coz
podstatné snizuje vibrace, zejména pfi pou-
ziti v aplikacich s velkym vylozenim.

Dal$im modularnim systémem od firmy
ISCAR je MULTI-MASTER (viz obr. 2). Ten-
to systém se vyznaduje zavitovym spojenim
s jedine¢nym profilem. Pfesnou polohu
frézovaci hlavice zajiStuje kratka kuzelo-
va plocha a ¢elni kontakt se stopkou. Pfi
upnuti hlavice dojde (diky kuzelové plose
na hlavici) k elastické deformaci stopky.
Dokonalé spojeni poskytuje vynikajici vykon
a tuhost krétkou dobu vymény hlavice
MULTI-MASTER sestéva z mnoha typl
upinacich stopek, prodlouzeni, redukci
a zejména typl vyménitelnych hlavic, coz
z ngj €ini velmi jedine€ny modularni nastro-
jovy systém.
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Stopky MULTI-MASTER jsou vyrobeny
z oceli, slinutého karbidu anebo z wolframu,
ktery velmi dobfe tlumi vibrace. Z po¢at-
ku byl systém MULTI-MASTER dostupny
pouze s monolitnimi karbidovymi hlavicemi,
nicméné ve velmi kratké dobé byla fada
nastroji doplnéna i o hlavice s vyménitelny-
mi desti¢kami. Neni ndhodou, Ze nedavna
kampari NEOLOGIQ a nyni probihajici
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Nejstarsi modularni systém FLEXFIT firmy
ISCAR pro nejriiznéjsi frézovaci operace.

Systém MULTI-MASTER umoziiuje vice jak
40 tisic kombinaci sestaveni nastroje.

Antivibracni ty¢ AV-D z fady WHISPERLINE
pro vyménitelné hlavy.
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Virtualni nastrojova sestava v prostredni
elektronického katalogu ISCAR.

prodejni kampar LOGIQ uvedla na trh dalsi
hlavice MULTI-MASTER s vyménitelnymi
desti¢kami. Speciélné konstruované adap-
téry MULTI-MASTER a FLEXFIT pro vza-
jemné propojeni a kompatibilitu podstatné
rozsifuji rozsah aplikaci obou systémdl.

Pro oblast nerotacnich nastroji vyvinula
firma ISCAR moduldarni soustruznicky sys-
tém, ktery je slozen z drzaku ¢&i antivibraéni
ty€e a vymeénitelnych hlav s vyménitelnymi

destickami. Drzaky i hlavy jsou vzajemné
spojeny pomoci upinacich $roubt a sprav-
na poloha je zajisténa diky zoubkovani na
Cele, jak je patrno z obr. 3.

ISCAR nabizi tfi typy drzakd, které
pokryvaji celou $kalu vyvrtavacich aplikaci
s nastroji s délkou az 10 x D. Ocelové dr-
Zaky SH-D v délce 4 x D. Karbidové drzaky
v délce 7 x D. P¥i operacich vyzadujicich
vétsi vylozeni nastroje vSak muZe byt
pouziti celokarbidového drzaku limitujici.
Proto ISCAR vyvinul antivibra¢ni ty¢e AV-D
a AV-D-VH (z fady nastrojd WHISPERLINE),
které jsou dostupné v délkach 7 x D
a10xD.

Uspéch vnittnich drzaki a vyvrtava-
cich tyCi pro vymeénitelné hlavy presvedcil
vyvojare firmy ISCAR o tom, Ze je to cesta
spravnym smeérem. Proto ISCAR nyni
nabizi Sirokou $kalu hlavic pro nejriznéjsi
operace, jako jsou napf. vnitini soustruze-
ni, zapichovani nebo zavitovani. Navic byl
tento systém doplnén i o integralni drzaky
CAMFIX.

Virtualni konfigurace
Modularita poskytuje zakaznikovi cennou
pfilezitost nakonfigurovat si nastroj podle
svych predstav a optimalnim zplsobem pro
danou aplikaci. V dneSnim modernim digi-
talnim svété Ize velmi snadno nakonfiguro-
vat pozadovany nastroj ve virtualnim pro-
stfedi CAM softwaru. Digitalni reprezentace
fezného nastroje podle normy ISO 13399
se nyni stava jeho nedilnou soucasti. Proto
predni vyrobci nastroju jiz tato nutna data
poskytuji svym zakaznikdm. Firma ISCAR
jiz dfive pIné integrovala do svého elektro-
nického katalogu moznost tvorby sestav
a umoznila tak svym zékaznik(m tato data
velmi efektivné vyuzivat (viz obr. 4). Jedna
se o velmi cenny nastroj pro predbézné
procesy pfi vybéru nastrojd ve fazi navrhu
a planovani obrabéni. Pfi vybéru a tvorbé
nastrojové sestavy Ize prostfednictvim této
moznosti predejit chybné a nekompatibilni
nastrojové sestavé, coz vyznamné Setfi ¢as
i naklady.

Modularni fezné nastroje jsou dnes
v kovoobrabécim prdmyslu bézné pouziva-
né a nabizi velmi Sirokou skalu sestav pro
Uspésnou vyrobu zejména forem a zapustek.

Flexibilni modularni koncept zajistuje
schopnost rychle najit efektivni nastrojové
feseni v pfipadé, Ze se produktovy program
neustale méni. To ma pozitivni dopad na
snizujici se mnozstvi nastrojli ve vydejnach
a velmi pfitahuje velké vyrobce. Novy vyvoj,
zaméreny na spolehlivé, presné a digitalni
modularni nastroje pro uspokojeni priimys-
lovych potreb, tak zlstane na trhu rele-
vantni a ddlezity. H

Martin Horvath, ISCAR
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